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Bei der Neuinstallation oder Anderung
von elektrischen Betriebsmitteln und
Anlagen mussen verschiedene Messun-
gen zum Schutz gegen Sach- und
Personenschaden vorgenommen wer-
den.

Fur diese Uberprifungen eignen sich je
nach Anwendungsfall Einzelgerate, wie
z.B. Isolationstester, Schleifenwider-
standsmessgerate usw. oder multifunkti-
onsfahige Gerate wie der 0100-EUROtest
oder Telaris 0100 plus.

Die Uberprifung von elektrischen Anla-
gen gliedert sich nach der DIN VDE 0100,
Teil 600, in »Besichtigen, Erproben und
Messen«.

Reicht zur Beurteilung der Sicherheit
einer elektrischen Anlage eine Besichti-
gung nicht aus, muss durch eine Mes-
sung die Einhaltung der zuldssigen
Grenzwerte nachgewiesen und proto-
kolliert werden. Die meisten unserer
0100-Pruifgerate haben serienmaBig eine
Schnittstelle fur den Anschluss an einen
PC. Mit der entsprechenden Software
lasst sich so ein Messprotokoll am PC
erstellen und archivieren.

Die Anforderungen an das Prifgerat
richten sich nach der DIN VDE 0413, EN
61557, IEC 61557 (Gerate zum Prufen
von SchutzmaBnahmen in elektrischen
Anlagen).

Durch die Beachtung dieser Vorschriften
ist die Sicherheit von prifenden und
unbeteiligten Personen gewahrleistet.

Die Einhaltung der geforderten Grenz-
werte und die Reproduzierbarkeit bzw.
die Vergleichbarkeit der Messungen
wird so sichergestellt.

Viele Messungen mussen unter Span-
nung durchgefuhrt werden, so dass ein
Ubersichtliches, einfach zu bedienendes
Messgerat von Vorteil ist. Eine Fehlbe-
dienung wird durch den groBzlgigen,
Ubersichtlichen Aufbau unserer 0100-
Prufgerate weitgehend ausgeschlossen.

Die einzelnen Messungen

Messung des Widerstandes

von elektrischen Leitern/
Niederohmmessung

Diese Messung dient der Uberprifung
von Schutz-, Erdungs- und Potenzialaus-
gleichsleitern auf niederohmigen Durch-
gang.

Die Anforderungen an das Messgerat
richten sich nach der DIN VDE 0413, EN
61557, IEC61557. Besonders wichtig sind
die Leerlaufspannung, die im Bereich
4...24 V liegen muss, und der Kurz-
schlussstrom von mindestens 200 mA
Wechsel- oder Gleichstrom mit Umpol-
einrichtung, um Einflisse von Fremd-
spannungen zu eliminieren.

Die Messgerate mussen gegen Fremd-
spannung geschutzt sein, um eine
Gefahrdung der prufenden Person in
jedem Fall zu verhindern.

Messung des
Isolationswiderstandes

An einer elektrischen Anlage muss der
Isolationswiderstand gemessen werden.
Diese Messung muss ohne Netzspan-
nung durchgefuhrt werden.

Werden elektrische Leitungen an Span-
nung gelegt, flieBen aufgrund des end-
lichen Isolationswiderstandes Fehlerstro-
me. Wird ein Fehlerstrom wegen einem
Isolationsfehler zu groB, kann dies zu
einer Erwarmung und im Extremfall zu
der Entstehung eines Brandes fihren,
ohne dass vorgeschaltete Uberstrom-
schutzeinrichtungen ansprechen.

Die DIN VDE lasst in 230-V/400-V-Syste-
men einen maximalen Fehlerstrom von
1mA zu. Die in der Praxis vorkommen-
den Werte sind bei einer neuen Anlage
in der Regel jedoch wesentlich kleiner.

Priifspannungen u. Priifstrome nach DIN VDE

Nennspannung Priifspannung Belastung  Priifstrom
der Anlage des Gerates des Gerates des Gerates
bis 250V > 250V 250kQ = 1mA

bis 500V 2 500V 500kQ = 1mA

bis 1000V 21000V 1000kQ = 1mA

Um Messergebnisse vergleichen zu kén-
nen, muss mit Geraten gemessen wer-
den, die der DIN VDE 0413, EN 61557, IEC
61557 entsprechen. Die Norm legt die
Prufspannungen und Prufstrome der
Messgeréate entsprechend der zu prifen-
den Anlage fest.

Messung des
Erdungswiderstandes

Der Erdungswiderstand ist der Wider-
stand zwischen der Bezugserde und dem
Anschlusspunkt der Erdungsanlage. Die
Erdungsanlage wird benétigt, um die
einzelnen Anlagenteile und Stromkreise
auf ein gemeinsames BezugsPotenzial
moglichst nahe der Bezugserde zu brin-
gen. Der Erdungswiderstand muss des-
halb niederohmig sein. Erdungsmessun-
gen sind in Anlagen, die einen Schutz
durch Abschaltung besitzen, sowie in
Blitzschutz-, Fernmelde- und Tankanla-
gen vorgeschrieben.
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Schleifenwiderstandsmessung
Besonders in dicht bebauten Gebieten ist
es nur sehr schwer méglich, die Sonden
auBlerhalb der Spannungstrichter von
Erdern und Hilfserdern zu setzen.

Als Alternative kann bei vorhandener
Netzspannung eine Schleifenwider-
standsmessung direkt vom zu prifenden
Erder vorgenommen werden. Das Mess-
ergebnis ist dann um den Widerstand
des AuBenleiters groBer. Der wahre
Erdungswiderstand ist also kleiner als
das Messergebnis.

Mit der Messung der Schleifenimpedanz
lasst sich der Kurzschlussstrom berech-
nen, der im Fehlerfall flieBen wiirde und
ein vorgeschaltetes Uberstromschutzor-
gan (Sicherung) auslést. Die Schleifenim-
pedanz muss so niederohmig sein, dass
ein ausreichend groBer Kurzschlussstrom
flieBen kann. Nur so kann die geforderte
maximale Auslésezeit der Uberstrom-
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schutzorgane eingehalten werden. Fur
Sicherungen betragt die maximale
Abschaltzeit 5 Sekunden, wéhrend ein
herkémmlicher Leistungsschutzschalter
bereits innerhalb 0,4 Sekunden auslésen
muss.

Die Schleife besteht aus dem Widerstand
der Stromquelle, dem Widerstand des
AuBenleiters zur Stromquelle und dem
Widerstand der Ruckleitung vom Mess-
gerat zur Stromquelle.

Durchgefuhrt wird die Messung, indem
der Stromkreis kurzzeitig mit einem kon-
stanten Strom beaufschlagt wird und die
Spannung Uber einen im Gerat einge-
bauten Prufwiderstand vor und wahrend
des Stromflusses gemessen wird. Bedingt
durch den Prufstrom entsteht in der
Stromschleife ein Spannungsfall, so dass
die Spannung am Prafwiderstand kurz
absinkt. Aus der Spannungsdifferenz
lasst sich die Schleifenimpedanz und der
Kurzschlussstrom berechnen.

Fur die Uberprifung der Schleifenimpe-
danz darfen nur Messgerate verwendet
werden, die der DIN VDE 0413, EN 61557,
IEC 61557 entsprechen.
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Priifung von Fehlerstromschutz-
einrichtungen (RCD/FI)

GemaB VDE 0100, Teil 600, muss bei der
Uberprifung der Funktionstichtigkeit
einer Fehlerstromschutzeinrichtung
nachgewiesen werden, dass bei der Aus-
I6sung die Grenze der Berthrungsspan-
nung nicht Gberschritten wird und der
Schutzschalter beim Bemessungsdiffe-
renzstrom spatestens innerhalb von 0,3
Sekunden auslost.

Die Prafung der RCD/FI-Schutzschalter
erfolgt in zwei Schritten. Zuerst wird ein
Fehlerstrom eingespeist, der ca. 1/3 so
grofB3 ist wie der Bemessungsfehlerstrom
des RCD/FI-Schutzschalters. Dabei wird
die auftretende Berihrungsspannung
gemessen, auf den Wert bei Nennfehler-
strom hochgerechnet und angezeigt.
Der RCD/FI-Schutzschalter wird nicht aus-
gelost.

Durch den geringen Strom und die sehr
kurze Prufdauer von maximal 0,3 Sekun-
den wird eine Gefdhrdung von unbetei-
ligten Personen weitgehend ausge-
schlossen.

Ubersteigt die gemessene Spannung den
Grenzwert von 50 V (25 V in Landwirt-
schaft oder Krankenh&usern), wird die
weitere Messung gesperrt.
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RCD/FI-Priifung

Als zweite Prifung wird eine Auslose-
prufung mit dem Nennfehlerstrom
»|AN« durchgefihrt und nach Auslésen
des RCD/FI-Schutzschalters die bendétigte
Zeit und die dabei aufgetretene Berih-
rungsspannung angezeigt.

Das hat den Vorteil, dass alle wichtigen
Prufdaten sofort und ohne Umrechnung
abgelesen werden kénnen.

Dieser Ablauf gilt auch fur selektive
RCD/FI-Schutzschalter, jedoch wird hier
bei der Uberpriifung mit dem doppelten
Strom ausgel6st.

Die Anforderungen an die Prufgerate
richten sich nach der DIN VDE 0413, EN
61557, IEC 61557.

Allstromsensitive
RCD/FI-Schutzschalter

Erzeugt ein elektrischer Verbraucher im
Fehlerfall einen Gleichfehlerstrom, so
darf dieser nicht in Verbindung mit her-
kommlichen pulsstromsensitiven RCD/FI-
Schutzeinrichtungen betrieben werden.
Zu diesen Verbrauchern gehéren z.B. mit
Frequenzumrichtern betriebene Baukra-
ne. Fur diese Verbraucher wird der all-
stromsensitive RCD/FI-Schutzschalter ein-
gesetzt. Mit dem TELARIS FI/RCD-Analy-
zer kénnen Gleichfehlerstrome simuliert
werden.

Aufbau eines allstromsensitiven
RCD/FI-Schutzschalters
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A Ausloser
M Mechanik der Schutzeinrichtung
E Elektronik fiir Ausldsung bei glatten

Gleichfehlerstromen
Priifeinrichtung

n Sekundarwicklung

w1 Summenstromwandler zur Erfassung der
sinusformigen Fehlerstrome

w2 Summenstromwandler zur Erfassung der

glatten Gleichfehlerstrome



